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 بيماری چروکيدگي )روگوز( قهوه ای ميوه گوجه فرنگي

  Tomato brown rugose fruit virus 

 Tomato brown rugose fruit virus  نام عمومی:

 ToBRFV : (acronym) آکرونیم

 : مقدمه

تا  2014اولین بار در دره اردن و فلسطین اشغالی بین پاییز  (ToBRFV)ویروس چروکیدگی قهوه ای میوه گوجه فرنگی 

اکنون به سایر تو  انتقال می یابدمکانیکی تماس بذر، نشاء الوده و گزارش شد. این ویروس به آسانی از طریق  2015بهار 

مهاجم در نظر گرفته مناطق تولید گوجه فرنگی در جهان گسترش یافته است. این ویروس جدید می تواند به عنوان یک گونه 

کنون این ویروس تنها روی محصولات خاص ونه از یک خانواده محدود شود. تاتی اگر دامنه میزبانی آن به چند گحشود، 

قرار  (EPPO)اتحادیه اروپا  خطردر لیست  2019شده است. این ویروس از نوامبر  گزارشکشاورزی )گوجه فرنگی و فلفل( 

 .گرفته است

 ونومي( ويروس:طبقه بندی )تاکس

Domain: Virus 

    Family: Virgoviridae  

         Genus: Tobamovirus 

               Species: Tomato brown rugose fruit virus 
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 خصوصيات فنوتيپيکي ويروس:

ToBRFV  توباموویروس ها است. این ویروس  جنساز جنس توباموویروس بوده و دارای ویژگی های ساختاری و مولکولی

تک رشته  آر. ان. ای نانومتر است. ژنوم ویروس 17نانومتر و قطر  300دارای پیکره های سخت و میله ای شکل به طول 

، فلسطین اشغالیر ده توالی کامل ژنومی شامل دو توالی از اردن، یک توالی از ضنوکلئوتید است. در حال حا 6393 اندازه ای با

دو توالی از فلسطین، دو توالی از آلمان،  یک توالی از ایتالیا، یک توالی از انگلستان و یک توالی از مکزیک در پایگاه داده ای 

GenBank   درصدی در سطح نوکلئوتیدی با یکدیگر دارند که نشانگر شیوع  99.5در دسترس است که همگی آنها شباهت

 ن است. شدید یک ایزوله مشابه در سراسر جها
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 تاريخچه انتشار ويروس:

 گیاهان ،ToBRFVویروس عامل چروکیدگی قهوه ای میوه گوجه فرنگی 

 را آلوده می کند. اولین بار در گلخانه های کشت گوجه فرنگی در اردن Solanacae گوجه فرنگی و فلفل از خانواده 

 2018  ، در سالفلسطین اشغالیتوسط لوریا و همکاران از  2017( شناسایی شد. متعاقبا در سال 2016)سالم و همکاران، 

، از مکزیک، چین، ترکیه، ایتالیا، انگلستان، یونان، اسپانیا  2019 آلمان. در سال ، فلسطین و)کالیفرنیا و آریزونا(از آمریکا 

از بلژیک، مالت، مجارستان، بلغارستان، نروژ،  2021، در سال  از فرانسه 2020در سال ،  هلند، مصر، لهستان، قبرس، چک

  آلودگی در هر دو محصولگزارش گردید. و ایران  ، عربستان سعودیاتریش، استونی، اسلوونی، سوئیس، پرتغال، ازبکستان

 گوجه فرنگی و فلفل از بساری از این کشورها گزارش گردیده است. 

قابل استناد نیست  منتشر شده،  ک سال بعد از اولین گزارش آلودگی در این کشور اعلام کرد که مقاله تحقیقیکشور مصر ی

موازین ریشه کنی را اجرا و بیماری را ریشه کن  2019کشور آلمان در سال  و این کشور را عاری از ویروس گزارش کرد.

کشور انگلستان در ژانویه  تولید گوجه فرنگی مشاهده گردید. در سایر سایت های 2020در سال  مجددانمود. اما بیماری 

کشور لهستان  گزارش گردید.مجددا در سایر نواحی کشور  2022می  ماه اما در ،نمود را اعلام ریشه کنی بیماری 2022

کشور استونی اولین  بیماری در استانهای دیگر گزارش گردید. 2021در سال  مجددااعلام ریشه کنی و  2020در سال 

داشت که با موازین ریشه کنی شامل امحاء کلیه گیاهان آلوده و ضدعفونی گلخانه های  2021گزارش ویروس را در سال 

روی گوجه فرنگی بود . سپس در  2019اولین گزارش آلودگی از هلند در سال  اعلام عدم وجود بیماری کرده است.آلوده 

سایت  4سایت موفقیت آمیز، در  5ه فرنگی گزارش  گزارش گردید. برنامه ریشه کنی در سایت تولید گوج 20از  2020سال 

 سایت تولید گوجه فرنگی برنامه ریشه کنی ویروس ناموفق بود.  8تناوب کشت با کدوئیان اجرا شد و در 
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 (07-06-2022)گوجه فرنگي در کشورهای مختلف جهان   آخرين وضعيت آلودگي به ويروس روگوز ميوه

  وضعيت کشور 

 ويروس

 وضعيت کشور

 ويروس

 وضعيت کشور

 ويروس

 وضعيت کشور 

 ويروس
 Present هلند Present بلژیک Present ایران Absent مصر

 Present نروژ Absent بلغارستان Absent ژاپن Absent اتیوپی

 Present لهستان Present قبرس Present اردن Present کانادا

 Present پرتغال Present چک Present لبنان Absent شیلی

 Absent اسلوواکی Present فرانسه Present عربستان Absent دومینیکن

 Present اسپانیا Absent استونی Present سوریه Absent گواتمالا

 Present سوئیس Present آلمان Absent تایوان Present مکزیک

 Present ترکیه Present مجارستان Absent تایلند Absent پرو

 Present انگلستان Present ایتالیا Present ازبکستان Present آمریکا

 Absent استرالیا Absent لیتوانی Present آلبانی Present چین

   Present مالت Present اتریش Absent هند
مي باشد گزارشات غير قابل استناد از وقوع ويروس در  (Absent)کشورهايي که وضعيت ويروس در آنها به صورت عدم وجود 

 . تاييد نشده اندبه صورت رسمي آنها وجود دارد که تاکنون 
 

 اهميت ويروس:

گوجه فرنگی و فلفل در گلخانه های تولیدی تحت شرایط   یکی از نگرانی های اصلی در تولید محصول  ToBRFVویروس  

پیوندک و قلمه ها و نیز ، نشاء بذر،  کنترلی اروپا، امریکا، کشورهای مدیترانه ای و همچنین آسیا است. مواد تکثیری مانند

یکه ویروس از طریق میوه های تازه از عوامل پرخطر ورود و  انتشار این ویروس در مناطق جدید و غیر آلوده  هستند. زمان

ریشه کنی گیاهان  بسیار محدود بوده و عمدتا محدود به حذف و ،تجارت بین المللی وارد منطقه ای می شود، اقدامات کنترلی

چکمه  ها قبل از  آلوده و بدنبال آن رعایت اقدامات بهداشتی شدید، نظیر شستشوی منظم دستهای کارگران، تمییز کردن

د. خطرات بالقوه مرتبط با ویروس وارد شده به یک منطقه جدید، عمدتا مربوط به انتقال مکانیکی ورود به گلخانه می باش

توسط کارگران، ابزار و تجهیزات در حین کار با گیاهان آلوده می باشد. علاوه بر آن، انتقال از طریق بذور آلوده، سایر مواد 

باشد. دلیل دیگر اهمیت این ویروس، غالب  منطقه جدید می ورود به یک اصلیتکثیری و محصولات گیاهی نیز از راههای 

 . باشد می   1,3,4L و  Tm-²2 های مقاومت شدن آن بر ژنهای مقاومت گیاهان گوجه فرنگی و فلفل حامل ژن
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کمیسیون   2020وارد نمود و پس از آن در سال  (Alert List)اتحادیه اروپا این ویروس را در لیست هشدار  2019در سال 

اقدامات سختگیرانه ای برای جلوگیری از ورود و گسترش آن در سایر کشورهای اتحادیه (EU Commission) اتحادیه اروپا 

 اروپا  اعمال نمود. 

ل اعمال نموده است. وزارت اقدامات سختگیرانه ای را برای واردات بذر گوجه فرنگی و فلف 2019کشور استرالیا نیز از سال 

دستورالعمل های فدرالی  2019نیز از سال    (APHIS)ام و سرویس بازرسی سلامت گیاه و د (USDA)کشاورزی آمریکا 

 به اجرا گذاشته است.   ToBRFVرا برای محدود کردن واردات گوجه فرنگی و فلفل و مواد تکثیری گیاهی آلوده به ویروس 

 دامنه ميزباني ويروس:

                         و  (Solanum lycopersicum)گوجه فرنگی  تنها در گیاه ToBRFVکنون آلودگی طبیعی به ویروس تا

 شده است. برخی آلودگیهای بدون علائم در گونه های علفی موجود در محل کشت گزارش (Capsicum annuum)فلفل 

شده است. اما این گزارشات محدود  گزارش Chenopodium muraleو  Solanum nigrumاز جمله  ،گوجه فرنگی و فلفل

 به آزمایشات بررسی دامنه میزبانی با مایه زنی ویروس می باشد. 

 مراحل رشدی متاثر از ویروس: مرحله گلدهی، مرحله میوه دهی، مرحله نشاء و مرحله رشد رویشی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ToBRFVفهرست میزبانهای ویروس 
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 :علائم

طیف وسیعی از علائم را روی گیاه گوجه فرنگی بسته به زمان آلودگی، واریته میزبان، مرحله رشدی  ToBRFVویروس 

میزبان و شرایط محیطی سبب می گردد. بر روی برگها متداولترین علائم، موزائیک همراه با تاولهای سبز تیره در برگهای 

 لکه های زرد رنگ و بدشکلی برگی را نشان یاه علائمرشد یافته قدیمی می باشد. برگهای جوان نزدیک به راس گ

  ،می دهند. اغلب برخی برگها بدشکلیهای شدیدتر با سطوح بین رگبرگی کاهش یافته را نشان می دهند. نکروز موضعی ساقه

همچنین نکروز دم میوه و غلاف گل نیز گزارش شده است. گاهی گلها نیز علائم پژمردگی نشان می دهند. معمولترین علائم 

می باشد. شدت روگوز یا چروکیدگی قهوه ای همراه با تغییر رنگ  (Discoloration)بر روی میوه ها تغییر رنگ زرد یا سبز 

 ته میزبان، زمان آلودگی و شرایط محیطی دارد. به سبز یا زرد و بدشکلی بستگی به واری

میوه های با سطوح تاولی و موج دار در فلفل گزارش شده است. در یک آزمایش زیر  آلودگی طبیعی در فلفل با علائم 

 پلاستیک، آلودگی مکانیکی گیاهان فلفل منجر به بدشکلی و موزائیک زرد رنگ همراه با لکه های سبز یا قرمز در میوه ها

 گردید. 

 به طور کلی علائم بر روی میوه ها به صورت اشکال غیر طبیعی میوه، بی رنگی یا تغییر رنگ میوه، زخمهای سیاه

یا قهوه ای بر روی میوه، بدشکلی پوست میوه و کاهش سایز میوه و در گلها به صورت پژمردگی گل و در برگها به صورت 

 ر ساقه به صورت ظهور نکروز یا زخم می باشد. نقوش غیر عادی، تاشدگی یا پیچیدگی برگ و د
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 بر روی برگهای گوجه فرنگی ToBRFVعلائم ویروس 
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 بر روی میوه گوجه فرنگی ToBRFVعلائم ویروس 

 بر روی میوه ToBRFVلکه های قهوه ای ناشی از آلودگی به ویروس 

 گوجه فرنگی 

 ToBRFVتغییر رنگ میوه گوجه فرنگی  ناشی از ویروس 
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  ToBRFVتغییر رنگ میوه گوجه فرنگی ناشی از ویروس                                     ToBRFVتغییر شکل برگها ناشی از ویروس   
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 A ،نقوش موزائیک سراسری روی برگهای گوجه فرنگی :B ،خشکیدگی ساقه ها و دم میوه ها روی گوجه گیلاسی :Cآلودگی  : علائم تیپیک

 Tomato spotted wiltو  ToBRFV: علائم ترکیبی ویروس E روی میوه، ToBRFV: علائم  Dمیوه با لکه های زرد رنگ،  در

virus(TSWV)  

 

 بر روی برگ و میوه فلفل ToBRFVعلائم ویروس 
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 ويروس :زيست شناسي و انتشار 

 مکانیکیاز طریق بذر، نشا و انتقال بالا و انتقال  ماندگاری، قدرت توباموویریدههمانند سایر جنسهای   ToBRFVویروس 

از طریق تماس نظیر دست کارگران، لباس کارگران، ابزار آلوده ، تماس مستقیم گیاه با گیاه دارد. ویروس در گلخانه به  آسان

آسانی از طریق عملیات کشت نظیر پیوند و هرس و غیره گسترش پیدا می کند و این موضوع به خوبی شیوع سریع ویروس 

ToBRFV  می دهد. ویروس  و فلفل توضیحرا در گلخانه های زیر کشت گوجه فرنگیToBRFV  در سرتاسر گیاه میزبان

به صورت سیستمیک منتشر و کل بافتهای میزبان را درگیر می کند و بنابراین گیاه آلوده خود می تواند منبع آلودگی برای 

بالقوه آلودگی به ویروس  سایر گیاهان باشد. همچنین خاک آلوده، آب آبیاری آلوده و محلولهای کودی و غذایی می توانند منبع

 باشند. 

حمل  Bombus terrestrisتواند از طریق زنبورهای گرده افشان  می ToBRFVهچنین محققین نشان داده اند که ویروس 

و موجب انتقال مکانیکی ویروس به گیاهان سالم گوجه فرنگی در دوره گرده افشانی و متعاقبا باعث گسترش ویروس در 

گلخانه های گوجه فرنگی به کار نگی شوند. این زنبورها به طور معمول برای انجام گرده افشانی در گوجه فر گلخانه های

روند که این خود می تواند یکی از عوامل مهم انتشار این ویروس باشد. از طرف دیگر هنوز ناقل اختصاصی برای انتقال می

 این ویروس گزارش نشده است. 

 رديابي و تست های سلامت بذر:

، می تواند مرتبط با تجارت بین المللی از طریق 2015ان اولین شناسایی آن در سال از زم ToBRFVانتشار جهانی ویروس 

. آلودگی بذور با توباموویروسها عمدتا تایید شده است ToBRFVبذر باشد. همانند سایر توباموویروسها، انتقال با بذر ویروس 

شتر با تماس )نظیر مرحله نشاء کاری یا برداشت محصول(  به انتشار یانتشار بباشد. خارجی )بر روی سطح بذر( می  به صورت 

سبب ایجاد مخاطراتی در صنعت تولید بذر  ToBRFVسریع ویروس در داخل گلخانه منجر می شود. گسترش سریع ویروس 

الیا و آمریکا اقدامات شود. این موضوع سبب شده است که کشورهای اروپایی، استر و کشت گوجه فرنگی در جهان می

برای شناسایی  qPCRو  RT-PCRبهداشتی  شدیدی در خصوص این ویروس اعمال نمایند. متدهای تست متنوع نظیر 

،  برای Loeweو   Agdiaکیت های  در بذر در دسترس است. کیت های الایزای تجاری مختلفی مانند ToBRFVویروس 

 ToBRFVو   Tomato mosaic virusشناسایی این ویروس در بذر تولید شده است. اما این ابزارها نتوانستند بین ویروس 

 (ISF)تمایزی قائل شوند بنابراین در صورت مثبت بودن آزمایش، تایید نوع ویروس لازم است. فدراسیون جهانی بهداشت بذر 

 ToBRFVدر بذور گوجه فرنگی و فلفل تدوین کرده است که ویروس  ToBRFVیک روش اندازه گیری برای تشخیص 

. در این روش حداقل  (seq-PCR)در عصاره بذر تشخیص داد  (qPCR)را می توان با استفاده از روش پی سی آر کمی 

 بذر است.  250بذر با اندازه زیر نمونه ی  3000اندازه نمونه توصیه شده 
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 اهميت اقتصادی:

وجود ندارد، اهمیت اقتصادی آن )مستقیم و غیر  ToBRFVاگرچه اطلاعات خاصی از خسارت ایجاد شده توسط ویروس 

می تواند زیاد باشد زیرا تنها راه مدیریتی این ویروس اقدامات پیشگیرانه می باشد و هنوز ابزارهای موثری برای  مستقیم(

ای مثال ژن مقاومت خاصی در مقابل این ویروس در گیاه میزبان شناسایی کنترل آن در گلخانه ها یا مزارع وجود ندارد. بر

نشده است. یک مثال برای مشخص شدن اهمیت اقتصادی این ویروس، برنامه ریشه کنی آن در گلخانه گوجه فرنگی بوده 

 ورد شده است. آهزار یورو در هکتار بر 100که هزینه ریشه کنی، 

 :ToBRFVقتصادی ویروس سایر جنبه های مرتبط با اهمیت ا

  گیاه گوجه فرنگی محصولی با ارزش اقتصادی بالا بویژه در گلخانه های تجاری و گلخانه های هیدروپونیک که

 سرمایه گذاری های اقتصادی آنها زیاد است، می باشد. 

  ویروسToBRFV سبب خسارت به محصول و کاهش تولید و مستقیما سبب خسارت بر روی میوه ها ، 

 .می شود

 هزینه های بالا برای تست های ویروسی و اقدامات بهداشتی عمومی 

 .شناسایی ویروس در مناطق جدید منجر به برنامه های ریشه کنی و حذف محصول می شود 

  بهترین استراتژی پیشنهادی در مناطق شناسایی شده، عدم کاشت مجدد گوجه فرنگی پس از برنامه ریشه کنی و

 مانند کدوئیان که ارزش اقتصادی بالایی به اندازه گوجه فرنگی ندارند می باشد.کاشت گیاهان تناوبی 

 .جایگزینی زنبورهای گرده افشان در گلخانه ها از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نمی باشد 
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 هزینه های مستقیم روشهای ریشه کنی 

 هزینه های بالای تولید بذر گوجه فرنگی 

  گوجه فرنگی المللی محصولتحت تاثیر قرار گرفتن تجارت بین 

 روشهای تشخيص:

در بذر و بافت گیاهی وجود دارد. سه کیت تجاری الایزا شامل  ToBRFVروشهای شناسایی مختلفی برای تشخیص ویروس 

AGDIA-TMV  ،Prime Diognistic- ToMV  وLOEWE- ToBRFV  برای شناسایی ویروسToBRFV  در

دسترس هستند اما اختصاصی این ویروس نمی باشند. بنابراین در صورت مثبت بودن آزمایش تست های تاییدی از جمله 

 مورد نیاز است.  RT-PCRتست مولکولی 

و سایر توباموویروسها که برگها و میوه های گیاه گوجه فرنگی را آلوده می کنند، امکان پذیر  ToBRFVتمایز بین ویروس 

در حال حاضر از تست های سرولوژیکی، مولکولی و بیولوژیکی )گیاهان محک( برای تشخیص این ویروس استفاده نیست. 

در عصاره بذر استفاده  ToBRFVبرای شناسایی ویروس  Nicotiana tabacumمی شود. در تست بیولوژیکی از گیاه محک 

تمایزی قائل نمیشود.  ToMVو  TMVوویروس نظیر می شود اما این روش بین این ویروس و سایر ویروسهای جنس توبام

ئل شود. پرایمرها در روش الایزا نیز آنتی بادی های در دسترس نمیتوانند بین این ویروس و سایر توباموویروس ها تفاوتی قا

 و RT-PCRمولکولی   های فاده از روشتاین ویروس با اس شناساییبهای متنوع نیز برای و پرو

Real time PCR  . سنتز شده اند 
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 در بذور گوجه فرنگی و فلفل ToBRFV ویروسآلودگی به نمونه ای از پروتوکل تشخیص 

 

 ، 2020/1191 (EU) آيين نامه اجرايي کميسيون اتحاديه اروپامتدهای تشخيصي ارائه شده توسط 

 گوجه فرنگي و فلفل : بذور  روی ToBRFVبرای شناسايي ويروس 

 توصیه شده است روی بذور گوجه فرنگی و فلفل ToBRFVانجام یکی از روشهای تشخیصی ذیل برای شناسایی ویروس 

: 

 ( ISF (2020)پروتکل )استفاده از پرایمرها و پروب های توصیه شده در  real-time RT-PCRتکنیک 

 )استفاده از پرایمرها و پروب های real-time RT-PCRتکنیک 

Manzel and Winter (Acta Horticulture, in press) ) 
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 ،  2020/1191 (EU) آيين نامه اجرايي کميسيون اتحاديه اروپاتوسط متدهای تشخيصي ارائه شده 

 گوجه فرنگي و فلفل : نشاءروی  ToBRFVبرای شناسايي ويروس 

 توصیه شده است گوجه فرنگی و فلفل نشاءروی  ToBRFVانجام یکی از روشهای تشخیصی ذیل برای شناسایی ویروس 

: 

 ( Alkovin et al (2019))استفاده از پرایمرهای  RT-PCRتکنیک 

 ( Rodriguez-Mendoza et al (2019))استفاده از پرایمرهای  RT-PCRتکنیک 

 ( ISF (2020)پروتکل )استفاده از پرایمرها و پروب های توصیه شده در  real-time RT-PCRتکنیک 

 )استفاده از پرایمرها و پروب های real-time RT-PCRتکنیک 

Manzel and Winter (Acta Horticulture, in press) ) 

 پيشگيری و کنترل:

همانند سایر ویروسهای گیاهی ترکیب شیمیایی و یا ضد ویروسی ویژه و مستقیمی که بتواند برای تیمار گیاهان آلوده استفاده 

دان ناقل بیولوژیکی واقعی برای این ویروس، تنها اقدامی که می توان علیه این ویروس انجام شود وجود ندارد و به دلیل فق

 داد روش پیشگیرانه و جلوگیری از آلودگی اولیه و یا گسترش ثانویه می باشد. 

یا خاک آلوده صورت می گیرد. بنابراین اقدامات ذیل می تواند به شکستن چرخه  ، نشا آلوده وآلودگی اولیه عمدتا از طریق بذر

 آلودگی کمک کند.:

 و اجباری شدن انجام تست های سلامت بذور در مناطق آلوده به این ویروس استفاده از بذور گواهی شده 

  های دارای مجوز گلخانهدر  نشاءاستفاده از دستورالعمل های خاص برای تولید 

 د کردن رفت وآمد در گلخانه ها و مزارع به جز کارگران که مقررات بهداشتی را به طور کامل رعایتمحدو 

 می کنند. 

 پرهیز از جداسازی و بسته بندی میوه های گوجه فرنگی در نزدیکی مکانهای تولید گوجه فرنگی 

 بازرسی دقیق برای مشاهده علائم آلودگی از زمان شروع چرخه کاشت تا برداشت 
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 :اهميت بيماری و راه های انتقال آن

  :این بیماری به دلایل زیر بسیار خطرناک است

  بیمـاری به سـرعت و حتی با تماس های مکانیکی با دسـتان آلوده ، ابزار الات کشاورزی، سـینی های نشا، بستر

  .(گسترش پیدا می کندآلوده، پکیج های بسته بندی، بذر و احتمالا گرده ) از طریق گرده افشانی با زنبور 

  به طور  .علائم ممکن است از نظر تنوع متفاوت باشد و در بعضـی موارد ، اندام های آلوده بدون علامت باشند

شامل بد شکل شدن برگها  ها برگ درمعمول ، گیاهان آلوده میوه ای با علائم شدید نکروز یا کلروز دارند علائم 

  .یا کوچک مانده و لکه های قهوه ای روی میوه دیده شوندمیوه مبتلا ممکن است سقط شود  .است

  ویروس رفتار مشابه توبامو ویروس های دیگر ماننـد TMVیا ToMV دارد ، اما علائم) به ویژه در میوه( ممکن

  د.است بسیار شدیدتر باشد .میوه هایی که علائم بیماری را نشان دهند، ارزش اقتصادی ندارن

  کارگران یا حتی از تماس ریشه به ریشه می تواند از گیاهی به گیاه دیگر منتقل شود. ویروس به راحتی توسط

  .کارگران می توانند این بیماری را از مزرعه ای به مزرعه دیگر یا از گلخانه ای به گلخانه دیگر منتقل کنند
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 از آنجـا که بیماری مورد بحث یک بیماری نسـبتا جدیـد است، بنابراین ژرم پلاسم جهانی فلفل یا 

 گوجه فرنگی با هـدف ارزیابی مقاومت به آن هنوز بطور کامل ارزیابی و بررسی نشده است و شاید تعداد لاین های مقاوم

پیشـگیری و کنترل بیماری، اقـدامات بهداشتی قوی لازم است  برای .از تعداد انگشتان یک دست فرا تر نرود ) و نیمه مقاوم (

از جمله اسـتفاده از لبـاس تمیز و حتی الامکان یکبار مصـرف در هر بار مراجعه به هر گلخانه یا مزرعه، ضد عفونی ابزار و 

گیاهان علامت دار را  .غیرهعفونی لوازم، لباسهای کار و دست ها و  ضـد وسایل، بویژه در هنگام اسـتفاده مشترک از آنها،

برای این منظور  .می توان از بین برد اما باید مطمئن شد که هیچ گیاه با سـطح یا گیاه یا ادوات دیگری تماس نداشته باشند

می توان روی گیاه آلوده یک کیسه پلاستیکی قرار داد و پس از کندن آن، بوته را به همان صورت و در داخل نایلون به 

حرکت افراد در بین گلخـانه ها بایـد طوری  .نباید گیاهان را با دست لمس کرد .رعه و یک مکان امن منتقل نمودحاشـیه مز

همواره بایـد هر گلخانه ای را آلوده به ویروس در نظر . باشـد که هیچگاه از گلخانه ای آلوده وارد گلخانه های تمیز نشوند

اگر گیاهانی با علائم بیماری های ویروسـی دیـده شـد،  .داخل گلخانه انجام داد گرفت و بـا رعـایت آیین نـامه ها کارها را

را بررسـی نمود. به طور کلی، ضـروری است که کارگران هنگام جابجایی بین ToBRFV  حتما باید احتمال آلودگی به

 .استفاده کنند ) یا یکبار مصرف ( گلخانه ها، از لباس و دستکش تمیز

  :پيشگيری و کنترل بيماریآيين نامه  

 تهیه بذر گواهی شده از نمایندگی های معتبر   -1

پرهیز از آلودگی بذر یا پرهیز از استفاده از بذر آلوده:  استفاده از بذور گواهی شده  و اجباری شدن انجام تست های  -2

 سلامت بذور در مناطق آلوده به این ویروس

 نشاء در نهالستان های دارای مجوز استفاده از دستورالعمل های خاص برای تولید -3

محدود کردن رفت وآمد در گلخانه ها و مزارع به جز کارگران که مقررات بهداشتی را به طور کامل رعایت می  -4

 کنند. 

 پرهیز از جداسازی و بسته بندی میوه های گوجه فرنگی در نزدیکی مکانهای تولید گوجه فرنگی -5

 ی از زمان شروع چرخه کاشت تا برداشتبازرسی دقیق برای مشاهده علائم آلودگ -6

 شستشوی مرتب دستها و ضدعفونی وسایل کارگران گلخانه و مزارع  -7

 استفاده از دستکش های یکبار مصرف در گلخانه ها و تعویض آنها در فاصله بین دو گلخانه یا مزرعه -8

 البسه پس از خروج از گلخانه یا مزرعه استفاده از البسه یکبار مصرف در هر بار مراجعه به گلخانه یا مزرعه و امحاء   -9

حذف بوته های مشـکوک به بیماری )ابتدا تمام بوته را وارد یک کیسه پلاستیکی نموده و پس از کندن بوته، آنرا  -10

در کیسه پلاستیکی قرار داده و از گلخانه یا مزرعه خارج نمایید( و بلافاصله اقدام به امحاء و سوزاندن آنها کنترل 

 .جهیزات و کارگران بین مزارع و گلخانه هاجابجایی ت
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 قدامات قرنطينه ای:ا

آلوده گیاهی جلوگیری به عمل آید. واردات بذر  نشاءبرای جلوگیری از انتقال بیماری لازم است از نقل و انتقال بذور آلوده و 

و اندامهای تکثیری گیاهی از کشورهای غیر آلوده و یا مناطق عاری از بیماری تایید شده توسط کشور مبداء الزامی است. 

ری کننده استفاده از بذور سالم و گواهی شده و اندامهای تکثیری سالم و گواهی شده از مهمترین اقدامات قرنطینه ای پیشگی

از ورود بیماری به منطقه است.  بررسی بذر و اندامهای تکثیری گیاه میزبان جهت احتمال آلودگی به این بیماری، در کشور 

 مبدا باید به دقت صورت گیرد. 

ی  یـک منطقـهچروکیدگی قهوه ای میوه گوجه فرنگی در  ویروسی بدیهـی اسـت بـدون رعایـت ایـن مـوارد، بیمـاری

آلـوده، تنهـا زمانی  نشاءهایو یا  بوته ها سـرعت گسـترش خواهـد یافـت. کاهـش منابـع آلودگـی اولیه بـا حذف به آلوده

و گلخانه های زیر کشت گوجه فرنگی و مناطق  در اسـت که با ردیابی، تشـخیص و شناسـایی دقیق عامل بیمـاری میسـر

نخسـتین اقدام مهم و اساسـی در هر  لودگی مورد شناسـایی قرارگیرند. این امری آ کانونهـای اولیه ، ابتـدافلفل )بادنجانیان(

  .ی مدیریتی اسـت بسـته

 ريشه کني:

 هنگام شناسایی زود هنگام بیماری در یک منطقه، روش ریشه کنی باید مد نظر قرار گیرد. تلاش های موفقیت آمیز

امریکا اجرا گردیده است. ریشه کنی برای محصولات گلخانه ای امکان ریشه کنی بیماری در بسیاری از کشورهای اروپایی و 

پذیر است و شامل حذف بقایای محصول، بستر های آلی، طناب های حائل و مالچ ها با روش سوزاندن می باشد. سپس یک 

 غیر فعال کننده ویروس مانند یک ماده استفاده از با فشار بالای آب و ،ضدعفونی کامل تمام سطوح

Virkon S  2   ،درصدClorox   10  تری سدیم  یا در صد، شیرخشک های بدون چربی و 20درصد، سفیدکننده معمولی

توصیه شده است. ضدعفونی سیستم هیدروپونیک  درصد و با کارایی پایین تر و یا پتاسیم پروکسی منو سولفات، 10ات فسف

یک گیاه غیر میزبان از جمله کدوئیان، برای از بین بردن چرخه آلودگی  بابا استفاده از روشهای فیزیکی و شیمیایی، تناوب 

 نیز امکان پذیر است.،    (Residue)ها باقی مانده ناشی از

 مقاومت ميزبان:

نشان می دهد که حضور این ژن مقاومت در   Tm-2²حامل ژن مقاومت  Candelaدر گوجه فرنگی رقم  ToBRFVکشف 

 موثر نمی باشد. یک مطالعه جامع تر اثبات کرد که همه منابع مختلف مقاومت موجود درگیاه در برابر ویروس فوق 

یک منبع مقاومت   4Lو  3Lگوجه فرنگی در برابر این ویروس بی اثر هستند. در مورد گیاه فلفل به نظر می رسد که ژنهای 

اما تلقیح ریشه ای فلفل مقاوم با  .نددر نتیجه تلقیح مکانیکی در محیط های کنترل شده هست ToBRFVعملی در برابر 
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ToBRFV  درجه سانتیگراد آسیب 30نیز منجر به واکنش بیش از حد نکروتیکی شده که به رشد گیاه در دمای بالای 

 می رساند. 

 به منظور انجام بررسيهای آزمايشگاهي:های گياهي آلوده به بيماری  آوری نمونه عجم

از آلوده بودن یا  منظور انجام بررسیهای آزمایشگاهی و تشخیص یا حصول اطمینان بیشتر به ،های گیاهی آوری نمونه جمع

 شـود توصیـه می .میـوه باشـندیا تواننـد بـرگ و  آوری شـده می هـای جمـع نمونه .بررسی است مورد بوته هاینبودن 

 نیـز علائممعمولـی و احیانـا بـدون  ی، نمونه هامشـکوک علائم  های بـا نمونه بـرعلاوه بـرداری  درهنـگام نمونه

 آوری شـوند.  جمـع

  :آمده اسـت گیرد نظـرقـرار  برداری مد هنـگام نمونه مهمی که باید در موارد در زیـر

  طبیعـی  حـد به  که بـرگ از لحاظ انـدازه طوری هـای برگـی باید از رشـد کافـی برخـوردار باشـند، به بـرگ: نمونه-لـفا

عـدد باشـد کـه توصیـه  200حـدود در گلخانه های بدون علائم، هـای برگـی  تعـداد نمونه بالغ رسـیده باشـد.  یـک بـرگ

به تعداد سه ، علائمدارای  بوته هایگلخانه های دارای علائم، از و در  نمونه گیری گردد از تمام قسمتهای بوتهشـود از  می

 برداشــته شــوند. برگهای بالایی بوته عمدتــا از برگ 

کردن هوای داخل آن درب از خارج شود، قرارداده و پس در داخل پاکتهای نایلونی که درب آنها بسته میرا  های برگی نمونه 

 .همراه آن ارسال شود مربوطه روی پاکت درج شود یا به اطلاعاتآن بسته شود. 

 نمونه. آوری شود همراه جمع علائم دارای حتی الامکانو  برداشته شود آلوده ایه بوته از  میوه است میوه: توصیه شده-ب

تنهایــی صــورت نگیــرد، بلکــه بایــد بــه همــراه یــک نمونــة جداگانــه از  بــرداری از میــوه مشــکوک به

 .ه اسـت باشـدکــه میــوه از آن برداشــت شــد بوتهبرگهــای آلــوده مربــوط بــه همــان 

درجه  4و  شـرایط خنـک در وجــه درمعــرض نــور آفتــاب قــرار نگرفتــه و  هیچ هــا به شــود نمونه توصیــه می

وقت بــه  هــا در اســرع نمونه .هـا جلوگیـری شـود زدن نمونه نگـهداری و از یـخ ،روی یـخ داخـل یخـدان مثلا

نظــر فرســتاده  نقــل منتقــل شــوند تــا شــبانه بــه آدرس آزمایشــگاه مورد و آزمایشــگاه و یــا شــرکت حمل

 :مــوارد زیــر ضــروری اســت هــا توجــه به ی ثبــت اطالعــات مربــوط بــه نمونه شــوند. درخصــوص نحــوه

 کننده آوری جمع نام ومشخصات 

  آوری  جمع تاریخ 

  نمونه  ی شماره 

  شده  برداری اندام نمونه 
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 برداری شده  گونه و رقم گیاه نمونه 

 یا درصد بوته های آلوده  تعداد 

 نمونه محل جغرافیایی مختصات 

   گلخانهوسعت 

  آوری  آدرس کامل محل جمع 

 گلخانه دار نام و مشخصات  

 گلخانه هابـرداری از  مربوطه دیگر در نمونهاطلاعات هرگونه  عمومی و یا شرایط 
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